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THE USE OF RENEWABLE SOURCES OF EN-
ERGY-WIND, HYDRAULIC AND SOLAR

Under the circumstances of the total energetic
recourses deficit in the Republic of Moldova appears
the problem of non-traditional sources utilization re-
covered by energy. Important sources of renewable
energy are the solar, wind and hydraulic energies.
This paper deals with the elaboration and fabricati-
on or the industrial prototypes of micro-hydro power
plant for river water kinetic energy conversion, wind
turbines and photovoltaic installations.

I. Introducere

Schimbarile tehnologice afecteaza fundamen-
tal aranjamentele noastre etice si sociale, echilibrul
ecologic al Terrei. Trei tehnologii noi, care se dez-
volta rapid — energiile regenerabile, ingineria ge-
netica si comunicarea globald, astazi au potentialul
de a crea o distributie mai uniforma a sanatatii glo-
bale, afirma Freeman Dyson de la Universitatea din
Oxford. Sectorul energetic traditional se confrunta
cu doud probleme majore — criza energetica si im-
pactul asupra mediului. Acestea, de fapt, reprezinta
problemele globale ale omenirii, solutionarea caro-
ra revine pe seama inginerilor.

Cum lumea este atat de dependenta de energie,
iar majoritatea populatiei Terrei foloseste combusti-
bili fosili pentru a-si satisface necesitatile energeti-
ce, fapt ce provoacd un grad nalt de poluare a me-
diului, apare stricta necesitate de a cauta surse noi
de energie, durabile si prietenoase mediului, cu im-
pact poluant minim. Solutia economica si ecologica
a problemei consta, astfel, in revenirea omenirii la
surse de energie regenerabila. In raport cu toate sur-
sele traditionale de energie utilizate care polueaza
mediul ambiant, cele regenerabile, practic, exclud
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un asemenea efect negativ. Ele pot fi utilizate atat ca
surse centralizate de energie, cat si, in mare parte,
descentralizate, deosebit de avantajoase, in special,
pentru consumatorii rurali sau izolati, ceea ce cores-
punde perfect tendintei europene de descentralizare
a distributiei energiei.

Sectorul energetic al Republicii Moldova se afla
intr-o stare extrem de grava. Dependenta totala de
importul de resurse energetice afecteaza serios se-
curitatea energetica, peste 97 % din sursele primare
de energie fiind importate [1]. Potrivit datelor pre-
liminare ale ANRE, numai 23,6 % din energia elec-
trica consumata in anul 2007 a fost produsa in par-
tea dreaptd a Nistrului, iar 76,4% — importate din
Ucraina. Pornind de la aceasta situatie, Guvernul
Republicii Moldova a lansat Strategia energetica a
Republicii Moldova pana in anul 2020, care preve-
de cresterea cotei energiilor regenerabile in bilantul
energetic pana la 10 % 1n anul 2010 si 20 % in 2020
[1]. Este un deziderat realizabil, luand 1n conside-
ratie faptul ca Republica Moldova dispune de cate-
va tipuri de energii regenerabile tehnic explorabi-
le: energiile biomasei, solara, eoliana si hidraulica.
Potentialul acestor surse regenerabile (cu exceptia
surselor cu potential termic redus) se evalueaza la
2,7 mii tep (tabelul 1).

Tabelul 1
Potentialul tehnic disponibil al principalelor
tipuri de SER.

Tip SER Potentialul tehnic
PJ Mii
tep
Solara 50,4 1,2
Eoliana 294 0,7
Hidro 12,1 0,3
Biomasa Deseuri agricole 7,5
Lemne de foc 4,3
Deseuri de procesare a 4,7
lemnului, tescovina
Biogaz 29
Biocombustibil 2,1
Total biomasa 21,5 0,5
Total potential SER 1134 2,7
Surse de energie cu potential termic >80,0 >1,9
redus, inclusiv geotermala*
*Evaluare a potentialului teoretic

Procesul de valorificare a surselor regenerabile
de energie se afld la faza initiala de demarare. Potri-
vit statisticii oficiale, consumul total de resurse pri-
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mare de energie in anul 2010 a constituit 2146x10°
tep, din care doar circa 4,5 % sunt de origine rege-
nerabila si, totodatd, de origine autohtona [2]. Cea
mai mare pondere in bilantul energetic o are energia
hidraulica si biomasa, pe cand energia solara si eo-
liand, precum si cea a surselor cu potential termic
redus este explorata insuficient. Avand un potential
eolian relativ egal cu cel al Germaniei continenta-
le si un potential solar mai bun decat al Germaniei,
tara noastra are sanse reale de a-si atinge sarcinile
trasate pana in anul 2020. Republica Moldova, care
doreste sd se integreze cat mai rapid in structurile
europene, trebuie sa se racordeze la strategiile ener-
getice ale UE, urmarindu-si avantajele nationale pe
termen lung. Energetica regenerabila este unul din
domeniile in care interesele nationale se pot imbina
cu tendintele internationale.

I1. Sisteme de conversie a energiei hidraulice

Una dintre solutii pentru rezolvarea probleme-
lor de mediu tine de valorificarea energiei poten-
tiale hidraulice prin microhidrocentrale mici care
urmeazd sa contribuie la dezvoltarea regionala si
locala. Aceasta se inscrie in tendinta europeana de
descentralizare a distributiei de energie. Cum cele
doud rauri mari ale Republicii Moldova sunt ra-
uri de hotar, utilizarea potentialului lor energetic
si implementarea unor solutii tehnice trebuie facu-
ta de comun acord si in conformitate cu deciziile
Uniunii Europene privind managementul apelor
si cu cele internationale de protectie a mediului.
Conform Strategiei Energetice a Republicii Mol-
dova pana in 2020 [1] se mai planificd constructia
cu ajutorul guvernului Poloniei a unei hidrocen-
trale cu puterea de 1,2 MW in comuna Trebujeni,
Orhei pe raul Raut.

Luand in consideratie situatia criticd a Repu-
blicii Moldova privind sursele de energie, ar fi util
energie hidraulica a raurilor mici. Pe aceste rauri
s-ar putea construi microhidrocentrale capabile sa
asigure cu energie electricd numerosi consumatori
din sectorul rural. Prin anii 1960 au existat vreo 17
microhidrocentrale electrice construite pe raurile
mici ale Republicii Moldova, care utilizau ener-
gia potentiald a apei, fiind planificatd constructia
altor 20 pe raurile mici Raut, Bac, Ialpug, Cubol-
ta, Racovat, Ciuhur, Vilia, Cainari, Lopatnic. De
asemenea, in anii 1960 au fost intreprinse unele
tentative de a instala pe raul Nistru hidrocentrale
de flux care utilizau energia cinetica a apei pentru
producerea energiei electrice. Dupa construirea ce-
lor doua hidrocentrale mari de la Dubasari si Cos-

testi toate microhidrocentralele au fost demontate
si distruse.

Actualmente potentialul hidroenergetic al Re-
publicii Moldova poate fi valorificat pe douad cai
majore:

1. Prin construirea unui gir de microhidrocentra-
le pe cele 10 rauri mici;

2. Prin valorificarea energiei cinetice a apei ra-
urilor Nistru si Prut in zonele cu viteza de curgere a
apei > 0,7m/s. De mentionat ca actualmente in Re-
publica Moldova nu sunt stabilite cazuri de utiliza-
re a energiei cinetice a apei raurilor Nistru, Prut si
Raut, cu exceptia unor cazuri artizanale.

Analiza efectuatd a demonstrat oportunitatea
dezvoltarii sistemelor de conversie a energiei po-
tentiale a apei raurilor mici si a celei cinetice — pe
Nistru, Prut si pe unele portiuni ale Rautului (de la
comuna Prdjila pana la Trebujeni). Comparativ cu
sistemele de conversie a energiei potentiale, sis-
temele de conversie a energiei cinetice a apei au
urmatoarele avantaje: in plan tehnic, sunt relativ
simple; in plan economic, se reduc esential costu-
rile lucrarilor civile (necesare in cazul constructiei
barajelor); in plan ecologic, lipsa barajelor si lacu-
rilor de acumulare exclude impactul negativ asupra
mediului si echilibrului subacvatic.

Analiza microcentralelor existente de conversie
a energiei cinetice a apei curgatoare a aratat ca exista
rezerve de majorare a eficientei turbinelor utilizate.
Coeficientul Betz, egal teoretic cu 0,593, reprezinta
eficienta teoretica maxima de conversie a energiei
hidraulice. Majoritatea sistemelor existente asigura
un coeficient de utilizare a energiei cinetice a apei
in limitele valorii de 0,1...0,2. In aceasta directie
exista suficiente rezerve de eficientizare a turbinelor
hidraulice de flux, care devin tot mai tentante pentru
inginerii i inventatorii din domeniu atat sub aspec-
tul densitatii energetice mai mari a apei (compara-
pentru consumatorii amplasati in apropierea raurilor
Nistru, Prut si, partial, Raut. In acest scop, la Uni-
versitatea Tehnica a Moldovei a fost fondat Centrul
de Elaborare a Sistemelor de Conversie a Energiilor
Regenerabile (CESCER) dotat cu potential uman
calificat, tehnica de proiectare si cercetare perfor-
mante, deschisa specialitatea Ingineria Sistemelor
de Conversie a Energiilor Regenerabile (ISCER).

Pentru a evita constructia unui baraj, energia ci-
netica a raului poate fi utilizata folosind turbine de
curenti de apa. Acest gen de turbine se instaleaza
usor, se opereaza simplu si costurile de intretinere
sunt convenabile. Viteza curentului de | m/s repre-
zintd o densitate energeticd de S00W/m a sectiunii
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de traversare. Insi doar o parte din aceasti energie
poate fi extrasa si convertitd in energie electrica sau
mecanica utila, fapt care depinde de tipul rotorului
si al palelor. Viteza este, in special, importanta, pen-
tru ca o dublare a vitezei apei da o crestere de opt
ori a densitatii energetice. Raul Prut are o sectiune
echivalenta cu 60 m? si o vitezd medie in zonele ex-
plorabile de (1-1,3) m/s, ceea ce echivaleaza cu o
energie teoretica de aproximativ (30-65) kW [2,3].
Insa, tinandu-se cont de faptul ca turbina poate ocu-
pa doar o portiune din albia raului, energia generata
poate fi mult mai mica. Desi exista diverse solutii
conceptuale, problema cresterii eficientei de con-
versie a energiei cinetice a apei ramane in atentia
cercetatorilor.

Variantele constructive ale microhidrocentrale-
lor de flux examinate anterior nu satisfac pe deplin
sub aspectul eficientei de conversie a energiei cine-
tice a apei. Intr-o roatd hidraulica clasicd cu ax ori-
zontal (fig. 1), adancimea maxima la care este afun-
datd una dintre pale constituie cca 2/3 din indltimea
paletei 4. Adica doar aceastd suprafata participa la
transformarea energiei cinetice a apei in energie me-
canica. De asemenea, pala anterioard acopera apro-
ximativ 2/3 din suprafata palei afundate maximal
in apa (h'2/3 h'), fapt ce reduce simtitor presiunea
curentilor de apa asupra paletei. Pala, care urmeaza
dupd cea afundatd maximal in apa, este acoperita
complet de aceasta si, practic, nu participd la con-
versia energiei cinetice a apei. De aceea, eficienta
acestor roti hidraulice este mica.

Cautarile insistente ale autorilor au condus la
elaborarea si brevetarea a 11 solutii tehnice perfor-
mante de microhidrocentrale de flux, bazate pe efec-
tul hidrodinamic generat de profilul hidrodinamic al
palelor si orientarea palelor in pozitii optime fata

h'=2/3h

Fig. 1. Schema conceptuala a rotii de apa cu profil
rectiliniu al palelor
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de curentii de apa din punct de vedere al conversiei
energiei in fiecare faza de rotire a rotorului turbi-
nei (fig. 2). Pentru aceasta a fost necesar de efectuat
un volum mare de cercetéri teoretice multicriteri-
ale privind alegerea profilului hidrodinamic optim
al palelor si elaborarea mecanismului de orientare
a palelor fata de curentii de apa. Avantajele princi-
pale ale acestor tipuri de microhidrocentrale sunt:
impactul redus asupra mediului; nu sunt necesare
lucrari de constructii civile; raul nu isi schimba cur-
sul sau natural; posibilitatea utilizarii cunostintelor
locale pentru a produce turbinele plutitoare. Un alt
avantaj important rezida in faptul ca pe cursul raului
este posibila instalarea unei serii de microhidrocen-
trale la distante mici (cca 30-50 m), deoarece este
exclusa influenta turbulentei provocatd de instala-
tiile vecine.

In scopul majoririi coeficientului de conversie
a energiei cinetice a apei (coeficientul Betz) au fost
elaborate si brevetate o serie de scheme structurale
de microhidrocentrale plutitoare [4,5,6] care includ
un rotor cu ax vertical cu pale verticale si profil hi-
drodinamic in sectiune normala. Palele sunt legate
intre ele printr-un mecanism de orientare a lor fata
de directia curentilor de apa. Migcarea de rotatie a
rotorului cu ax vertical este multiplicata prin inter-
mediul unui sistem de transmisii mecanice si este
transmisa unui generator electric sau unei pompe hi-
draulice. Nodurile sunt fixate pe o platforma insta-
lata pe corpuri plutitoare, legatd de tarm prin inter-
mediul unei ferme metalice articulate si a cablurilor
de detensionare.

Un aspect foarte important pentru optimizarea
functionalda a microhidrocentralelor este alegerea
profilului hidrodinamic optim al palelor care permi-
te majorarea coeficientului de conversie (coeficien-
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Fig. 2. Schema conceptuald a rotorului cu profil
hidrodinamic al palelor reglabile fata de curentii de apa
(elaborata de autori)
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tul Betz) datorita fortelor hidrodinamice de portanta.
Majorarea gradului de conversie este, de asemenea,
atinsa prin asigurarea pozitiei optime a palei fata de
curentii de apa in diferite faze de rotire a rotorului,
fiind utilizat un mecanism de orientare a palelor.
Astfel, practic toate palele (chiar si cele care se mis-
ca Tmpotriva curentilor de apd) participa simultan
la generarea momentului de torsiune sumar. Palele
care se misca in directia curentilor de apa folosesc
atat fortele hidrodinamice cat si presiunea apei pen-
tru a genera momentul de torsiune. Miscandu-se
impotriva curentilor de apa, palele folosesc doar
fortele hidrodinamice de portantd pentru generarea
momentului de torsiune. Datorita faptului ca viteza
relativa a palelor Tmpotriva curentilor de apa este
practic de doud ori mai mare, forta hidrodinamica
portanta este relativ mare, iar momentul de torsiune
generat — comensurabil cu cel generat de presiunea
apei. Acest efect oferd cheia tuturor solutiilor teh-
nice brevetate. In baza schemelor conceptuale bre-
vetate au fost elaborate, proiectate si fabricate doua
prototipuri industriale ale microhidrocentralelor de
conversie a energiei cinetice a apei. In fig. 3a este
prezentat prototipul industrial al microhidrocentra-
lei cu rotor hidrodinamic cu cinci pale, care actual-
mente se afla instalat pentru testari reale pe raul Prut
pe poligonul experimental al Universitatii Tehnice
a Moldovei din comuna Stoienesti, Cantemir (fig.
3b).

III. Sisteme de conversie a energiei eoliene

Pe parcursul anilor 1950, au fost montate peste
350 de instalatii mecanice eoliene pentru pomparea
apei [2,3]. Acestea erau agregate cu multe pale si
puterea nominald de circa 5 kW la viteza de calcul
a vantului de 8 m/s. In perioada 1960-1965, insta-
latiile respective au fost inlocuite cu sisteme elec-
trice. In prezent, in Republica Moldova nu existi

nicio instalatie eoliand moderna. Sunt atestate doar
cateva instalatii electrice eoliene artizanale de pu-
tere mica.

Pornind de la actualitatea domeniului si costurile
relativ mari ale turbinelor eoliene de import colec-
tivul de autori a elaborat doua tipuri de turbine eo-
liene de putere mica. in baza studiului potentialului
energetic eolian si specificului orografic al reliefului
Republicii Moldova, caracterizat in mare parte de
defileuri orientate pe directia Nord-Sud, colectivul
de autori a elaborat conceptul unei turbine eoliene
cu rotor cu trei pale avand profil aerodinamic asi-
metric §i generator electric cu magneti permanenti.
Cercetarile teoretice ale rotorului elaborat au fost
efectuate utilizandu-se softurile moderne ANSY'S
CFX5.7 si Autodesk Motionlnventor. Ca rezultat,
au fost determinati parametrii de baza ai profilului
aerodinamic care caracterizeaza eficienta conversi-
ei energiei vantului de catre palele rotorului. Tur-
binele eoliene cu servomotor poseda capacitatea de
urmadrire a directiei vantului §i scoaterea rotorului
cu pale de sub actiunea vantului la vitezele de vant
ce depasesc valorile (15 - 25) m/s. Avantajele aces-
tor turbine sunt: stabilitatea pozitionarii unghiulare
a rotorului cu pale in cazul fluctuatiilor dinamice
ale directiei curentilor de aer; protejarea rotorului
cu pale la suprasarcini provocate de vant cu viteze
care depasesc valorile maximale admisibile. Luand
in consideratie faptul ca in defileuri directia vantu-
lui predomind pe linia Nord-Sud cu fluctuatii ne-
semnificative, autorii au conceput, de asemenea, un
prototip de turbind eoliana cu orientare la vant prin
giruetad. Aceastd turbina are o constructie simpla si
nu necesita dispozitive cinematice atit de orientare
la vant cat si de scoatere a rotorului turbinei de sub
actiunea vantului la viteze excesive. Simplificarea
constructiei turbinei eoliene cu giruetd conduce la

Fig. 3. Prototipul industrial al microhidrocentralei de conversie a energiei cinetice a apei (a)

instalat pe r. Prut, c. Stoienesti, Cantemir (b).
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Fig. 4. Turbine eoliene instalate in parcul-dendrariu al Universitatii Tehnice a Moldovei (sectorul Rascani)

diminuarea pretului de cost cu aproximativ 20-30%
comparativ cu turbinele cu dispozitive cinematice
de orientare. Invelisul exterior al palelor cu profil
aerodinamic asimetric, conul gondolei si girueta au
fost fabricate cu ajutorul tehnologiilor moderne in
Laboratorul CESCER, UTM din materiale compo-
gice si dotarea tehnico-materiald, precum si compu-
terizarea acestora permit o mobilitate si diversitate
vadita in realizarea operativa a diferitor solutii teh-
nico-tehnologice si de proiectare-cercetare. In fig.
4 este prezentat prototipul industrial al rotorului si
vederea generald a turbinei eoliene cu servomotor,
elaborata de colectivul de autori. Atat orientarea ro-
torului spre directia vantului, cit si scoaterea aces-
tuia de sub actiunea curentilor de aer se efectueaza
prin intermediul unui dispozitiv (denumit servomo-
tor), care asigura legatura cinematica a gondolei 1
cu turnul 2 si este comandat de un traductor electro-
nic cu giruetd 3. La schimbarea directiei vantului gi-
rueta 3 se repozitioneaza unghiular, apare un semnal
de abatere si sistemul de comandd pune in actiune
servomotorul care roteste gondola cu rotor intr-o di-
rectie sau alta pana la coincidenta axului rotorului
cu directia curentilor de aer. Stabilitatea pozitionarii
unghiulare a rotorului se asigura prin intarzierea cu
un anumit interval de timp a comutarii servomoto-
rului dupa actiunea rafalei de vant intr-o directie sau
alta. Durata repozitiondrii rotorului cu pale perpen-
dicular pe vectorul vitezei fluxului de aer depinde
de caracteristicile cinematice ale mecanismului de
actionare (servomotorul) si determina, de fapt, sta-
bilitatea repozitionarii in timp a gondolei. Caracte-
risticile cinematice ale servomotorului au fost de-
terminate de dinamica schimbarii vectorului vitezei
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fluxului de aer specific caracteristicilor vantului in
Republica Moldova. Turbina eoliand, elaboratd de
echipa de autori, a fost fabricata la Centrul tehnico-
stiintific de implementare a tehnologiilor avansate
al Universitatii Tehnice a Moldovei 1n cooperare cu
INCOMAS SA, Reupies SRL, IM Topaz etc.

IV. Sisteme de conversie a energiei solare

Studiile efectuate 1n ultimii ani [2] dovedesc
existenta a sute de consumatori mici de energie
electrica dispersati teritorial, pentru care unica so-
lutie rationald este cea oferitd de conversia PV a
energiei solare, printre care: instalatiile de pompare
a apei pentru irigarea mica, posturile de lansare a ra-
chetelor antigrindind $i micii consumatori de ener-
gie electrica dispersati teritorial. Cu ajutorul insta-
latiilor fotovoltaice se prevede irigarea suprafetelor
micide 1, 5, 10 ha. Capacitatea totala a irigarii mici
constituie 36 mii ha sau 22 % din suprafata irigabila
totald de cca 160 mii ha. Ca surse se vor folosi 3 000
de acumulari de apa, lacuri etc., dintre care 411 sunt
cele mai importante. In scopul evaluarii numarului
de consumatori potentiali de energie electrica foto-
voltaica au fost analizate datele statistice cu privire
la producerea legumelor in gospodariile taranesti.
Potrivit unui studiu sociologic, efectuat in august
2001 de Organizatia neguvernamentald Federatia
Nationala AGROinform in colaborare cu Centrul
Contact, circa 23,5 % de gospodarii taranesti din
cele chestionate au ca activitate principala cultiva-
rea legumelor. Astfel, numarul real de consumatori
de apa pentru irigare poate fi de 5 - 6 ori mai mare.

Consumul diurn de energie electrica a unui post
de lansare a rachetelor antigrindina este in crestere
si depinde de extinderea consumului pentru acope-
rirea necesitatilor moderne legate de componenta
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Fig. 5. Instalatie fotovoltaica cu orientare automata la
soare pentru alimentarea cu energie electricd a posturilor
antigrindind i pomparea apei

tehnica a postului antigrindind si de imbunatatirea
conditiilor de viata ale personalului de deservire.
Totodatad, se impune diminuarea participarii facto-
rului uman in deservirea sistemului fotovoltaic si
sporirea eficientei conversiei energiei solare, condi-
tii ce necesitd orientarea automatizata a panoului fo-
tovoltaic la soare. Aceste cerinte au fost inaintate de
Serviciile Antigrindina ale Republicii Moldova. De
asemenea, s-au luat in calcul si cerintele Tnaintate
de Serviciul Antigrindind din Romania, care inten-
tioneaza sa procure sisteme fotovoltaice produse in
Republica Moldova.

Reiesind din necesitatea racordarii performante-
lor sistemelor fotovoltaice pentru alimentarea pos-
turilor antigrindina la cerintele moderne, la Univer-
sitatea Tehnica a Moldovei a fost elaborat, asamblat
si testat un sistem fotovoltaic cu autoorientare la
soare (fig. 5). Sistemul fotovoltaic SFVPA-V1 in-
clude doua module fotovoltaice cu puterea a cate
120 W, instalate pe o carcasd comund montata pe un
suport prin intermediul unor module de orientare la
soare pe 2 axe: una orizontala — cu extensiunea un-
ghiulara de 95° prin intermediul modulului consti-
tuit dintr-un servomotor solar Sun Tracer+ operat de
un Sistem Astronomic de Pozitionare in functie de
timp (TdAPS) si cealalta pe azimut — cu extensiunea
unghiulara de 75° prin intermediul modulului con-
stituit dintr-un motor pas cu pas asamblat axial cu
un reductor precesional 2K-H. Astfel, panourile fo-
tovoltaice se orienteaza la soare prin repozitionarea

acestora cu migcare plano-paraleld. Actionarea in
ansamblu a panourilor fotovoltaice este ireversibila,
fapt ce asigura imobilitatea lor la actiunea vantului.
Pornind de la necesitatile de energie electrica, pos-
tul antigrindind poate fi dotat cu unul sau mai multe
sisteme fotovoltaice. Instalatiile fotovoltaice elabo-
rate pot fi utilizate, de asemenea, pentru pomparea
apei in sistemele de irigare, alimentarea cu energie
electrici a consumatorilor de energie dispersati. in
scopul impulsiondrii implementarii sistemelor de
conversie a energiilor regenerabile, la Academia
de Stiinte a Moldovei a fost fondata o noua directie
strategica Eficientizarea si asigurarea complexului
energetic §i securitatii energetice, inclusiv prin pro-
mulgarea resurselor renovabile, in cadrul careia in
perioada 2004-2011 au fost demarate trei Programe
de Stat pentru valorificarea resurselor regenerabile
de energie in conditiile Republicii Moldova

V. Concluzii

Implementarea SRE in Republica Moldova va
fi posibila numai cu sustinerea institutionala, le-
gislativa, financiara si educationald a Guvernului.
Obstacolul principal in calea valorificarii SRE este,
in primul rand, de naturd financiara, legislativa si
educationala si, mai putin, de natura tehnica sau teh-
nologica. Pentru a schimba atitudinea societatii fata
de SRE este necesard, in primul rand, educatia si
instruirea tinerilor sub aspectul valorificarii surselor
regenerabile, realizarea proiectelor demonstrative,
difuzarea unei serii de emisiuni radiofonice §i te-
levizate.
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